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Zieldefinition der Warmeversorgung ETH Honggerberg

— Hohe Versorgungssicherheit (Energiemix, Redundanz)
— Attraktive Wirtschaftlichkeit (Life Cycle Costs)

— Hoher Freiheitsgrad in der Sanierungsstrategie

— Tiefer Schadstoff- und Treibhausgasausstoss

— Tiefer Primarenergieverbrauch

— Nutzung von Anergie, Reduktion von Exergie
(Qualitaten und Quantitat der Energien)
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Exergetische Betrachtung

Niederwertig

z.B. Erdgas,
Oel, Holz

Hochwertig

Niederwertig

z.B. Warmepumpe

Hochwertig




Abwarmenutzung der ETH

Heute » Morgen

Dynamische Vernetzung
mit Anergieneiz

Saisonaler
Speicher

Fernwarme » Anergienetz
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Dynamisches Erdspeichersystem ETH Zurich

Verbraucher

Verteil-Netz

Gewinnung/Speicherung
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Energiebezug CO,-Ausstoss
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In 5 Schritten zum Ziel

1 Etfiziento Energienutzung in den Gebauden @

2 Nutzung vorhandener Energiepotenziale auf
dem Areal (Umwelt- und Abwirme) "

3 Saisonale Speicherung iiber ein Energienetz
als Lastenausgleich Q

rgrosserung Systemgrenze

4 Nutzung der Abwéarme und erneuerbaren @
Energien von ausserhalb des Areals
- .
S Intelligentes Energiemanagement @

ynamische Energievernetzung

- .

20% der urspriinglichen Endenergiedichte
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Systemanalyse ETH

Bereitstellung Verteilung Verbrauch
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Energieversorgung Energiebedarf
CO, und Exergie reduzieren optimieren
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Der Absenkpfad von Science City

Reduktion des Energiebedarfes
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Die Behaglichkeits- und Wirtschaftlichkeitskriterien miissen stets verfolgt werden.



Warmeenergiebedarf MWh/a
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Baulicher und technischer Absenkpfad

Waéarmeenergie HIL Wirmeenergie HIL
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Lastprofile 2020

20 GWh/a Heizenergie 15 GWh/a Kuhlenergie
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= Verlagerung

x durch Speicherung
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£ | Entladung Regeneration /

B Heizen B Kihlen Freecooling
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Saisonale Warmespeicherung

Sommer Winter
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Funktion dynamisches Erdspeichersystem

Temperatur
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Auszug Lastprofil (Beispiel HPV)
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Auszug Lastprofil (Beispiel HPV)
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Energie [MWh]
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Arealvernetzung
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Lastprofil und saisonaler Uberschuss
der ETH Honggerberg
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Funktion dynamisches Erdspeichersystem
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Kalte- und Warmeleistungskurve Areal

Deckung Spitzenleistung mit Hochtemperatursystem
oder Reduktion der Spitzenleistung durch
Lastmanagement
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Abbildung Simulationsfile
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CO,-Ausstoss
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Sammeln, speichern und wiederverwerten

Warm (14 - 18°C)

'TIT

Kalt (12 - 16°C)

Erdspeicher

@0
Free-Cooling

Stetiger Austausch von Warme- und Kalteenergie zwischen den einzelnen Gebauden
sowie die Langzeitspeicherung von aktuell nicht benotigter Energie in den Erdspeichern.
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Emissionen
[kg CO,_eq/ kWh_ex]
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Transformationspfad Warme / Kalte (inkl. Strom)
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Preissensitivitat

200 %

Relative Preisanderung
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150 %

100 %
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!

Heizen mit Heizol
Kihlen mit Strom

Heizen und Kihlen durch
thermische Vernetzung

Jahrliche Energiepreissteigerung

zwischen 3 und 5 %

A O%

y3%
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Jahre

15
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Kostenentwicklung spez. Energiepreise und
Sensitivitat bis 2020

Rp./kWh

Entwicklung spezifische Energiegestehungskosten
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Energiekonzept dynamisches Erdspeichersystem
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ETH Zurich Honggerberg, es wird gebaut.
Erdsondenfeld HPL
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ETH Zurich Honggerberg, es wird gebaut.
Erdsondenfeld HC
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ETH Zurich Honggerberg, es wird gebaut.
Erdsondenfeld HC :

=
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ETH Zurich Honggerberg, es wird gebaut.
Medienkanal und Anergienetz
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Neues Energiekonzept der FGZ

Erdsondensystem @

in Science City

Verbraucher
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" pReguan pun v Factt Mogde = 13-t - TiK Gt

« Ein Areal birgt durch die Vernetzung
ein weitaus grosseres Effizienzpotential
als die Summe der einzelnen Bauten. »

Amstein + Walthert arbeitet daran
Herzlichen Dank fur lhre Aufmerksamkeit



