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Energiebedarf:

- Errichten Gebaude

' Umwandlung
E t'rorgung / Recycling
e e

-

Herstellung

- Herstellung Materialien

- Riickbau und Entsorgung
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Definitionen

« Graue Energie
Gesamte Menge nicht erneuerbarer Primarenergie, die fir alle
vorgelagerten Prozesse, vom Rohstoffabbau liber Herstellungs-
und Verarbeitungsprozesse und fur die Entsorgung, inklusive
der dazu notwendigen Transporte und Hilfsmitte, erforderlich
ist.

o Graue Treibhausgas-Emissionen
Kumulierte Menge der in den oben erwahnten Prozessen
emittierten Treibhausgase (CO,, Methan, Lachgas, weitere)
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Eigenwerte Primarenergietrager

Primarenergieressource Bezugs- Eigenwert
grosse (MJ)
nicht erneuerbar
Rohdl in der Geosphare kg 45.8
Erdgas in der Geosphare Norm-m3 40.3
Steinkohle in der Geosphare kg 19.9
Braunkohle in der Geospare kg 9.9
Uran in der Geosphare kg 560000
Torf in der Geosphare kg 9.9
erneuerbar
Wasserkraft (potenzielle Energie) M 0
Biomasse (u.a. Holz) M 0
Sonnenenergie (Strahlungsenergie M 0
Windenergie (kinetische Energie) M 0
pag Geothermische Energie und Umgebungsenergie MJ 0 fes.ch
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SIA 2032 Graue Energle von Gebauden: Zielsetzung

— Berechnung der Grauen Energie nach

einheitlichen Grundsitzen (Bilanzgrenzen, o s1a

Methoden, Amortisationszeit)

— Verwendung von vergleichbaren
Datengrundlagen

‘Grave Enevgie von Gebluden

— Reproduzierbare und vergleichbare
Berechnungsergebnisse

— Einfache und planungsgerechte
Berechnungsmethode fiir Planende i
(Vereinfachungen) ==

— Sensibilisierung fur das Thema und weitere
Verbreitung solcher Berechnungen

— Keine Anforderungen / Richtwerte
Stadt Ziirich
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Fragestellungen zur Grauen Energier (Kap. 0.3.3)

Optimierung der Gebaudeform

Einfluss der Ausniitzungsziffer auf Kompaktheit

Einfluss Kompaktheit auf Graue Energie und
Betriebsenergie

Umbau oder Ersatzneubau

Unter Berticksichtigung von Betriebsenergie, Komfort,
Nutzungsflexibilitat und Wirtschaftlichkeit

Mehraufwand von
Unterterrainbauten

z.B. fiir Parkgaragen, die nicht unter Gebaudevolumen
angeordnet sind

Einfluss der Bauweise

Massiv-, Leicht- oder Mischbau

Tragwerkoptimierung

Einfluss grosser Spannweiten und auskragender Bauteile

Einfluss von Betonzusammensetzung und
Bewehrungsanteil

Materialisierung Gebaudehiille

Mehrschichtige vs. leichte Konstruktionen,
Fensteranteil

Fensterplanung

Rahmenmaterial, Verglasungstyp, Gasfiillung

Optimierung Haustechnik

Wahl von Energietragern, Heizungssystem,
Liiftungskonzept
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Berechnungsmethode (Kap. 3.1)

Neubau

Bei Neubau wird Graue Energie (GE) fiir die wahrend
Erstellung liber Bilanzperimeter zugefiihrten Baustoffe
berechnet

GE fur Ruckbau und Entsorgung ist in GE Bauteile enthalten.

Die GE fur Ersatzinvestitionen ist durch Amortisationszeit bei
Berechnung der GE pro Jahr berlicksichtigt

Bilanzperimeter
Bilanzperimeter umfasst das gesamte Gebaude inkl. der

dazugehorigen Aussenanlagen Stadh Ziirich

Amt fiir Hochbauten
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Amortisationszeiten (normativ)

Dieme Amortisasonaseiten geton mur fir de Berechnungen gomiss diesem Merkilall und dirlen nictt fir ander Zwecke verwendel werden
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Bezugsgrossen (Kap. 3.17.4)

« Ganzes Gebaude:

— Geschossflache Agr gemass SIA 416/1

« Fiir spezielle Betrachtungen auch andere Grossen:

— Energiebezugsflache Ag, Hauptnutzflache A ¢

— Nutzungsbezogen: Anzahl Arbeitsplatze (Verwaltungsgebaude),
Anzahl Betten (Spitaler, Hotels)

« Fiir Parkierung:

— Anzahl Parkplatze
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Kenngrésseh .fUr Gebaude (Kap. 3.4)

«Graue Energie pro Jahr e, ,, in MJ/m?
«Graue Energie fiir Erstellung e, ., in MJ/m?2

«Graue Energie fiir Entsorgung e, 4, in MJ/m?

«Graue Treibhausgasemissionen pro Jahr m, ., in kg/m?
«Graue Treibhausgasemissionen fiir Erstellung mcy, ., kg/m?

«Graue Treibhausgasemissionen flir Entsorgung mc, 4, in kg/m?

Stadt Ziirich
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Vereinfachungen und Vernachlassigungen (Kap. 3.2)

Elementgruppe beriicksichtigen

A Grundstiick

B Vorbereitung

B6.2 Aushub, nicht kontaminiert

C Konstruktion Gebdude

C1  Fundament

C2.1(A) Aussenwand unter Terrain
C2.1(B) Aussenwand iiber Terrain
C3  Stiitzenkonstruktion

C4.1 Decke

C4.3 Balkon

C4.4 Dachkonstruktion

D Technik Gebdude

D1 Elektroanlagen
D5 Warmeanlagen
D7 Lufttechnische Anlagen

D8 Wasseranlagen
Stadt Ziirich
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Vereinfachungen und Vernachlassigungen (Kap. 3.2) Forts.

Elementgruppe beriicksichtigt

E Aussenwandbekleidung Gebaude
E1 Aussenwandbekleidung u. Terrain
E1 Aussenwandbekleidung u. Terrain
E3 Aussenw.einbaute(Fenster, Tir, Tor)
F Bedachung Gebaude

F1  Dachhaut

F2 Einbaute zu Dach (Ein-, Aufbaute)
G Ausbau

G1 Trennwand

G2 Bodenbelag

G3 Wandbekleidung

G4 Decken-, Dachbekleidung innen
Weitere Elementgruppen

Stadt Ziirich

Pa

€ 1> Amt fir Hochbauten

falr conselting v 'nli[l‘“l}l.l‘()‘.

Page 16

-5 eiP MEIRGaE S in St
.fi B

Vereinfachungen und Vernachlassigungen Forts.

Transporte auf die Baustelle
- Transporte auf Baustelle in der Regel vernachlassigt

Baustellenbetrieb
- Transporte, Maschinen, Heizung usw. vernachlassigt

Baustellenabfdlle und Verpackungen

- fertig eingebaute Materialmengen

- Verarbeitungsabfalle und Verpackung vernachlassigt
- Schalungen: durchschnittliche Anzahl Nutzungen

Berechnungen

- Aussenwande: Aussenabmessungen

- Decken, innere Wande: keine Abziige fiir Schachte etc.
- Treppen, Innentiiren vernachlassigt

- lineare Element an Randern vernachlassigt

www . esu-services.ch
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« Berticksichtigt wird der Anteil Rezyklat im Baustoff

» Rezyklat tragt Aufwendungen und Emissionen fiir
Einsammeln und Aufbereiten

» Keine Gutschriften heute fir (moglicherweise)

zukiinftiges Rezyklieren
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Datengrundlage fiir das Bauwesen
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spetence comne ot €@ ART G5 ETH mwea@

e inschinecht
ol seesenne

Lagin | Forget yeus password?
T T

Latest News Welcome to the ecoinvent Centre portal

Aol V1 - Taport with
Wscovarad arrors availabile

s s - EAEALS.4000.Okobilahz-Daténsatze

- - wqualitatsgesichert.und harmonisiert
et -wmeohag als 1500 Nutzerinnen
wmmEsn - nUber, 40 LANdern. ... o e

ecoSpoid format version 2 which s
material supply, chemicals, metals, agriculture_waste management sendces, and transport
e
: g SErvices
Al escirosnd eports acoessible
ot GUEST users s is used erlun. than 1500 WSers In MOre than 40 countries wordwide and | mcluced in e

pPage S €A STecare PEeS S el U varices o psian toals Sy bualses an copiruetn €5+ CH

Page 20

KBOB-Empfehlung 2009/1: Inhalte

Baustoffe (inkl. Entsorgungsaufwand)
Metalle, Mineralische Baustoffe, Kunststoffe, Holzwerkstoffe

Warmedammstoffe

Fenster, Fassaden und Tiiren

Dichtungsbahnen und Fugendichtungen

Rohre

Anstrichstoffe, Beschichtungen

Heizungs-, Liiftungs-, Sanitar- und Elektroanlagen (Herstellung)
Strom- und Warmebereitstellung

Transportleistungen (Personen und Giiter)

www.esu-services.ch
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Berechnungsverfahren (Kap. 3.3)

« Vorstudien/Vorprojekt

- Optimierung iiber die Mengen der Bauteilflachen,
d.h. iiber Gebaudeform

- Fixe oder vorgegebene Elementwerte fiir beschrankte Auswahl von
Ausfuihrungsvarianten (Tabelle D)

- Nur wesentlich beeinflussbare Elemente betrachten
w Kalkulation www.energycodes.ch

m Kalkulation Okologische Nachhaltigkeit (Stadt Ziirich)
m S|A D 0200 Snarc (nur Projektvergleich)

« Bauprojekt

- Optimierung iber Konstruktionswahl

- Bauteilwerte aus Katalog = www.Bauteilkatalog.ch

In allen Phasen werden gleiche Elemente der Gebaudestruktur fgggjizg,lfcﬁichﬁgf»
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Strommixrechner Schweiz

Derachnung mit:
it redativen Frozentangaben -

Produktion Schwels MWh Netro Amtetl in %
[Wazseekratt fohne Pumpspeicherkrant) 15772283 30.76%)
[Wasseskraft Pungspeicherung 798840 1.56%)
Fratoveitas: 1407 3] 0.07%)
rrn 1508 0.00%)
Priomain [Hoz) 309 Q1%
Brogss £339) o.01%)
fuecthermie 0.0 .00k}
Kemenergie 1401 6248 7.
el (bW W0Ee3 0.21%)
ragat feow BT 1.57%
Fehrichtvartwnrmng 1027603 2.00%
Total Produktion Sciwetz F2EE0ED 1%
Prodektion Aasland MR
T T R ——— T8I 1.57%)
Pratovcitas. 538 .00k}
Wincererge 0.0) 0.00%)
Pemensrgie ToesIy 13.42%)
ra 549 a11%]
Erdga 124783 0.24%
Pa e 55%07| a.11%)

Onlme Stromm1x Rechner

=
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HIRssrvicas

Primérenergiefaktoren
von Energiesystemen

Varson 1.4, 10, Dezsmber 2000

Basiren

Bl Frisninaam
Masrans Tusrachens
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Herzllchen Dank fur lhre Aufmerksamkeit!

Kontakt und weitergehende Informationen:

frischknecht@esu-services.ch

www.esu-services.ch

Webbasierte Graue Energie Rechner:
(Strommix, Fernwarme, Warmepumpe, Transporte)

www.esu-services.ch/ourservices/tools/
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