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Energetische Betriebsoptimierung? Wozu?

Stellen Sie sich

Ein Investo@feé‘t’iert 0’000 CHF ine

.

Warmeruckgewinnungs- oder in eine'Splaranlage

und keiner merkt, dass sie nach 1.5 Jghren Betrieb
nhicht mehr funktioniert!

«Wenn Gebéudetechhikange‘- Flugzeudge waren, wurden nur
wenige am Ziel ankommen, Blindflug ist die Regel !!»
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Potentiale der energetischen Betriebsoptimierung

Prozentuale Reduktion Warme

bzw. Elektroenergieverbrauch
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® Reduktion Elektroverbrauch in [%] nach Betriebsoptimierung
® Reduktion Warmeverbrauch in [%] nach Betriebsoptimierung
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Potentiale der energetischen Betriebsoptimierung
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SIA Merkblatt 2048 «Energetische Betriebsoptimierung»

Struktur

0 Geltungsbereich

- 1 Verstandigung

- 2 Nutzen und Ziele

- 3 Voraussetzungen, Herausforderungen, Grundsatze
- 4 Vorgehen

- Anhang
- Checklisten
- Gewerkespezifische, typische Betriebsoptimierungs — Prufpunkte
- Berichterstattung
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SIA Merkblatt 2048 «Energetische Betriebsoptimierung»

Ausgangspunkt, bei Start BO-Projekt

1.5 bis 5 Jahre, SIA Phase 6

Energieverbrauch [kWh/a]

Identifik. Umsetzung BO | Erfolgs-
Analyse | massnahmen | Massnahmen | Kontrolle

< L Ll >« > < >

Controlling
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Kap. 0: Geltungsbereich: Allgemein

- SIA Merkblatt fur die Betriebsoptimierung (BO) in gebaudetechnische Anlagen

- BO beschrankt sich auf Betriebliche Massnahmen



sia

forum energie zurich

AV AMSTEIN +WALTHERT

Kap. 0: Geltungsbereich, zeitliche Abgrenzung

Bauprojekt | bestehendes Objekt
Phasen nach .
SIA 112 Phasen 1 bis 5 Phase 6
Mangel-
behebung
T atiokeiten FM-gerechte Planung und Regel- mit kontinuierlichem >
9 Realisierung Betrieb Energie-Controlling
Phasen nach SIA 112 BO BO
1 Strategische Planung —
2 VOUSHEEEIT 3z == 0 o s e o s o s i i e s s
3 Projektierung =
4 Ausschreibung Zeit
5 Realisierung ‘?; 3:? § § ::s
6 Bewirtschaftung 33 S||®
g 3538
e o ® ® ;)
= c
* Spezialfall Betriebsoptimierung 3 S a2 ll& BO : Betriebsoptimierung
unmittelbar nach Ubergabe . £
(Anhang C) -]
10
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Kap. 0: Geltungsbereich: Inhaltliche Abgrenzung

Betriebsoptimierung als «Projekt»

Erheben der Grundlagen (Ziffer 4.2),

Begehung der Anlagen (Ziffer 4.3),

Analyse der Betriebs- und der Energieverbrauchsdaten (Ziffer 4.4),

|dentifikation von Hemmnissen und Risiken (Ziffer 4.4.4),

Entwicklung, Identifikation und Verifizierung von Optimierungsmassnahmen (Ziffer 4.5),
Priorisierung und Umsetzung wirtschaftlicher Massnahmen (Ziffer 4.6 und 4.7),
Schulung des Betriebspersonals (Ziffer 4.7.4),

Erfolgskontrolle (Ziffer 4.8).
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Kap. 0: Geltungsbereich: Inhaltliche Abgrenzung

Abgrenzung zu Mangeln:

Behebung von Mangeln ist nicht Teil der Betriebsoptimierung!

= In der Praxis werden jedoch oft Mangel durch die Betriebsoptimierung aufgedeckt

=> Behebung der Mangel durch Ersteller bzw. Planer

- Nicht behandelt wird die kontinuierliche Betriebsuberwachung und Optimierung durcv

Anlagebetreiber

Nicht unter BO fallen:

Integrale Tests
Neuinstallationen mit grosseren Investitionen
Ersatz von Anlagen

bauliche Massnahmen an der Gebaudehulle
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Kap. 1.1: Verstandigung

- Rollen

- Betriebszustande

- Anlagen

- Formen der Energie
- Spezielle Begriffe

- Abkurzungen

13

MY AMSTEIN+WALTHERT
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Kapitel 1.1: Definition Betriebsoptimierung:

Definition der Energetischen Betriebsoptimierung (BO):

Betriebliche Massnahmen zur Steigerung der Energieeffizienz

Fur Gebaudebenutzer keine merklichen Komforteinbussen bewirken

Kurze Pay-back Dauer (in der Regel kurzer als 2 Jahre) aufweisen

kostengunstig sind, und in der Regel ohne ordentlichen Planungsprozess
umgesetzt werden konnen

Strukturiertes und schrittweises Vorgehen (Analyse und Umsetzung)

Resultat ist die Summe de erfolgreich und dauerhaft umgesetzten betrieblichen
Massnahmen
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Kap. 2.2: Ziele

Zielsetzungen:

Betrieb der Anlagen der effektiven Nutzung bzw. dem effektiven Bedarf angleichen
=> z.B. Anpassung Uhrprogramme, Redukt. Laufzeiten, Temperaturen, Sollwerte...

Energetisch optimale Betriebsweise ermitteln und festlegen
=> z.B. Kaltemaschine in energetisch besseren Betriebspunkt betreiben

Nutzervorgaben uberprufen
=> z.B. Muss so tief gekuhlt oder so hoch geheizt werden?

Betrieb ohne Nutzen erkennen
=> z.B. kann Druckluft in Nacht ausgeschaltet werden?

Fehlfunktionen von Anlagen und Systemen erkennen . beheben
=> z.B. Warmeruckgewinnungsanlagen, defekte Schaltuhren, Handschaltungen,
blockierte Ventile etc.

Erfolgskontrolle ist eingefuhrt u. dokumentiert
=> z.B. Energiecontrolling, Massnahmenlisten,
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Kap. 3.1: Voraussetzungen

Technische Voraussetzungen:

Anlagen sind «mangelfrei»

Anlagen sind dokumentiert Steuer- u. Regelbeschrieb, Sollwertlisten,
Inbetriebsetzungsprotokolle

Anlagen werden regelmassig gewartet

Wichtigste Energie-Verbraucher/Erzeugergruppen werden gemessen
Die Nutzeranforderungen sind definiert

Bedarfsabhangiger Betrieb moglich

Energiedaten liegen vor (mind. 1-3 Jahre)

Benutzerfreundliche Bedieneroberflache

Fernzugriff auf Leitsystem ist moglich
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Kap. 3.1: Voraussetzungen

Organisatorische Voraussetzungen:

Verantwortung und Organisation (Betreiber, Eigentumer) ist geregelt
Die Immobilienstrategie ist bekannt

Der Umsetzungspartner zur Umsetzung der Massnahmen ist definiert und verfugt
uber die notwendigen Fachkompetenzen

Budget und Ziele sind definiert

Nutzermeldungen werden systematisch gesammelt und ausgewertet
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Kap. 3.3: Grundsatze der Betriebsoptimierung

- Bedarf hinterfragen
=> Betriebszeiten, Sollwerte, Toleranzen

- Bedarfsgerechter Betrieb (zeitlich, mengenmassig, bedarfsgerecht)
=> ausschalten bei BON, Regelparameter => «so wenig wie notig»

- Energieoptimierter Betrieb

- Anlagen im energetisch optimalen Betriebspunkt betreiben
=>Z.B. JAZ/COP optimiert

- Abgestimmter Betrieb
=> nicht heizen/kuhlen gleichzeitig, Bedarfsgerechter Betrieb nicht ubersteuern
Wird anfallende Abwarme genutzt, Sonnenschutz — Kunstlicht —
Heizung/Klimaanlage
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Kap. 4: Vorgehen
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Auftragsdefinition ‘
(4.1) ntscheidungs-
l findung
v (4.6)
Datenerhebung
(4.2)
l Massnahmen-
Begehung/Messung umsetzung (4.7)
(4.3) Korrekturen
l ¥ vornehmen
Y
Analyse und Erfolgskontrolle
Auswertung (4.4) (4.8)
Genlgend Korrekturen

Informationen? Nein

Massnahmen-
identifikation (4.5)

I

notig? Ja

Massnahmen-
sicherung (4.9)
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Kap. 4.1: Auftragsdefinition

- Vorgehen, Organisation, Verantwortlichkeiten, Ansprechpersonen, Termine,
Zielsetzungen, Schwerpunkte

- Energieverbrauchserfassung einleiten

- Nutzerinformationen

- Definition wie Erfolgskontrolle gefuhrt wird

- Definition wie Dokumentation erfolgt

- Leistungen und Honorierung BO-Ing..

- |dentifikation Betriebsrisiken

20
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Kap. 4.2: Datenerhebung
- Grundlagen zusammentragen
=> Funktions- u. Regulierbeschrieb, Prinzipschematas, Anlagelisten, Betriebsdaten

- Energiedaten auswerten und analysieren, falls vorhanden "2-Stundenwerte Elektro
u. Gas

- Nutzeranforderungen erfassen
=> Temperaturen, Feuchte, Luftbedarf, int. Lasten, Belegungen etc.

- Auswertung/Analyse von Nutzermeldungen

- Darstellung Energiefluss

21
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Kap. 4.3: Begehung, Messung
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Aufnahme der energierelevanten Systeme und Anlagen

Erfassen der effektiven Betriebszustande

=> Temperaturen, Laufzeiten, Betriebsstundenzahler, Eckdaten wie Volumenstrom,
Leistung, Abgastemp, Zulufttemp., Uhrprogramme, Heizkurven, Sollwerte,
Heizgrenzen, Heizzeiten, Nachtabsenkung, Sollwerte...

Durchfuhrung von temporaren Messungen
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Kap. 4.4: Auswertung und Analyse

23

Beurteilung der Nutzeranforderungen
Systematische Auswertung der Nutzermeldungen
Vergleich Nutzeranforderungen mit dem effektiven Betrieb der Anlagen

Identifikation von Mangeln, Fehlfunktionen, Risiken
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Kap. 4.5: Massnahmenidentifikation
- Erstellung der Massnahmenliste
=> Kosten, Betriebsrisiken
- Berechnung Reduktion Energie (Warme, Elektro, Kalte, \Wasser)

- Berechnung Nutzen
=> Reduktion Energiekosten, ev. Wasser/Abwasser, Leistung, ev. Reduktion
Wartungskosten

- Bewertung und Priorisierung der Massnahmen

- Erstellung Backup (Roll-back) der aktuellen Einstellungen z.B. im Leitsystem

24
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Kap. 4.6: Entscheidungsfindung

Erlauterung der Massnahmen beim Entscheidungstrager

Risikoabschatzung

Entscheid verworfene und umzusetzende Massnahmen

Umsetzungsplanung und Organisation
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Kap. 4.7: Massnahmenumsetzung

Umsetzungsbegleitung und QS

- Dokumenation der umgesetzten Massnahmen, fuhren Anlagejournal,
Sollwertlisten

- Statusreport

- Instruktion Betriebspersonal

26
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Kap. 4.8: Erfolgskontrolle

- Vergleich Energiebezug mit Referenzwert und der prognostizierten Werte
=> Berucksichtigung Klima und Produktion/Nutzung

- Benutzerzufriedenheit, Komfortbedingungen

- Abweichung von der geplanten zu effektiv verstellten Sollwerte

27
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Kap. 4.9: Massnahmensicherung

- Sicherstellung Uberfiihrung der Erkenntnisse aus BO in Instandsetzungs- und
Erneuerungsprojekte

- Sicherstellung «halten» des Erfolges durch den Betreiber
Schulung, Checklisten, Kontrollgrossen, Definition Verantwortung und
Dokumentation Energiecontrollingprozess

- Einfiihrung Energieconrolling als wichtigstes Uberwachungshilsmittel

- Definition Prozess der Nutzermeldungen
wem melden Nutzer wie, was, wann

- Verhaltens-Empfehlungen/Regeln fur Nutzer im Umgang mit energierelevanten
Anlagen und Einfluss auf Energieverbrauch
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Kap. Anhang (Checklisten)

- A1: Grundlagenerfassen
=> \Was soll erfasst werden

- A2: Begehung
=> Werkzeuge und Hilfsmittel fur Begehung

- BO0: Gewerkeubergreifende Kontrollen
- B1: Elektroanlagen

- B2: Gebaudeautomation

- B3: Warmeanlagen

- B4: Kalteanlagen

- BS5: Lufttechnische Anlagen

AV AMSTEIN+WALTHERT
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Kap. Anhang (Checklisten)

- B6: Wasser-/Gas- und Druckluftanlagen

Transportanlagen

C Betriebsoptimierung unmittelbar nach Ubergabe

D: Berichterstattung
=> Umfang und Form, Struktur Bericht, Aufbau Massnahmenliste

30
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Erfolgreich umgesetzte, wirtschaftliche Massnahmen
In der Praxis

Haufigste energetische Betriebsoptimierungs-Massnahmen:

Abwarmeruckgewinnungsanlagen funktionieren nicht
=> niemand merkt es => keine Stormeldung!

Kimaanlagen werden im Dauerbetrieb gefahren

Kaltemaschinen werden in sehr schlechten Betriebspunkt
=> zu hohe fixe Kondensationstemperatur gefahren

Kondensierende Gasheizkessel kondensieren nicht,
=> Hydraulik hat Bypasse => zu hohe Rucklauftemperaturen

Heizkurven, Heizgrenzen, Heizzeiten, Nachtabsenkungen, Sockelwerte bei
Heizungsreglern sind falsch eingestelit

Regelfunktionen (Heizen, Kihlen) bei Leitsystemen funktionieren nicht, pendeln
oder heizen/kuhlen gleichzeitig
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Zusammenfassung

- Betriebsoptimierungsmassnahmen senken den Energieverbrauch sofort

- Die Betriebsoptimierungsmassnahmen sind die wirtschaftlichsten Massnahmen
(<2a Pay-back)

- Zur nachhaltigen Sicherstellung der Erfolge von der Betriebsoptimierung ist die
EinfUhrung eines einfachen Energiecontrollings unerlasslich

- Typische Reduktion des Energieverbrauches nach Betriebsoptimierung ist 10-25%
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