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Mehrals Pumpen
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Agenda

1. ECO Design

2. Was bieten heutige Umwélzpumpen technisch und konzeptionell
(z.B. ModulA — neueste Pumpengeneration von Biral)

3. Umsetzung in der Praxis
4. Planungshilfen

5. Biral campus

Seite 2




en 3

Biral Meilensteine

oy
§

—
E ﬁ Egpg\ﬁ

Erfinder der ersten
Hocheffizienten PM
Umwélzpumpe MC10

L

Kaltwasser ﬁ
Umwaélzpumpen v

PM Technologie

Neuer Headquarter mit

Produktion in Miinsingen

Gewinn Esprix
TQMm

g-‘ b
e
Grilindung von \ﬁ w i
s Biral Deutschland & Komplettes Programm Intelligente ‘
Firmengriindung ‘ Biral Holland | A-Pumpen AXW smart
Friedrich Bieri

PM Technologie
Reparaturen aller Art

1919 1971 1988

1999

2005 2009

Seite 4




Einsatz

» Hocheffiziente Nasslauferpumpe zur Férderung von Heizwasser gem. VDI
2035, mit stufenloser Drehzahlregelung.

» Flachen- und Radiatorheizung, Lufterhitzer sowie Solaranlagen

Seite 6

Inline-Pumpen

Einstufige Spiralgehdusepumpe mit geschlossenem Radiallaufrad

EBZ-V

EBZ-E
ungeregelt

geregelt, mit aufgebautem FU

Einbau horizontal oder vertikal
(ab DN 85 Option mit Montageplatte)
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Normkreiselpumpen

Ein- oder zweistufige Zentrifugalpumpe, Pumpe und Motor flexibel gekoppelt,
auf Grundplatte

NT/BNC NB / BNK

Grosse Volumenstrome und Férderhohen
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Einsatz

* Hocheffiziente Nasslauferpumpe zur Férderung von Kaltwasser, mit
stufenloser Drehzahlregelung.

+  Warmepumpen (Warmequellenseitig), Klimaanlagen, Liftungs- und
Kuhlkreislaufe vom kleinen Einfamilienhaus bis hin zu grossen
Industrieanlagen.

Seite 9




zirich

forum .
energie

[T,
Einsatz
» Intelligente, hocheffiziente Rohreinbaupumpe zur Férderung von
Brauchwasser.
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»  Zur Einhaltung des Kyotoprotokolls und zur wirksamen Bekdmpfung der
zunehmenden Energieknappheit arbeitet die EU an einer Richtlinie fir ,,Energy
using Products*”

* EuP oder ErP ready
» Fir folgende Gruppen wurde ein sehr hohes Einsparungspotential ermittelt:

— Elektrische Motoren

— Beleuchtung

— Haushalt und Blrogerate

— Heizung und Liiftung (Umwalzpumpen)
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ECO Design

Kyoto Protokoll 97/05

Okodesign-Richtlinie 2009/125/EG
Richtlinie 2005/32/EG

Lot 11 Lot 11 Lot 11 Lot 28
Nasslauferpumpen Trockenlauferpumpen Normmotoren Lot 29
Verordnung (EG) Nr. Verordnung (EU) Nr. Verordnung (EU) Nr. VZ\r’:(ergeu;g

641/2009 547/2012 640/2009 Abwasser-
Benchmark: EEI<0.20 Benchmark: 20.70 Byl

ECO \\ \i=E
uesxeu)

DESIGN /)

Biral &2
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Okodesign-Anforderungen an externe Nasslaufer-Umwalzpumpen und an
Nasslaufer-Umwalzpumpen, die in Produkte integriert sind.

* ,Umwaélzpumpe®: eine Kreiselpumpe mit einer hydraulischen
Nennleistung zwischen 1 W und 2500 W, die zur Verwendung in
Heizungsanlagen oder in Sekundarkreislaufen von
Kihlverteilungssystemen bestimmt ist.

» ,Nasslaufer-Umwalzpumpe*®: Eine Umwalzpumpe, deren L&ufer direkt
auf der Motorwelle sitzt und deren Motor in das zu férdernde Medium
eingetaucht ist.

Seite 13




ziirich

‘energie

Enérg ¢

L (I

L B4
C
D

i D

- E

Relativer Energieverbrauch

i

Seite 14

H &

100 -
Dioows Hiom
Q"IH..,.._ 75 -
} %V
Qv Qon, Qo Qo 50 -
A-Pumpe (geregelt)
ik 25
™ .:
0 _

15 %t

~80% der Zeit lduft das System mit weniger als 50% V
Core O Orrs. Cue
o

ungeregelte Pumpe

Seite 15




ziirich

i .
‘energie

Energieverbrauch von Umwalzpumpen
Beispiel A15 und M15

-

OorNWAVLWNITWO

A-Pumpe (geregelt) ungeregelte Pumpe

Seite 16

Okodesign Zeitplan Nasslaufer

Ein- und Ausphasung fiir eigenstandige Zirkulationspumpen

Warmwasser Zirkulationspumpen fallen nicht unter die EuP directive

01.01.2013 01.08.2015
EEl <= 0.27 EEl <=0.23

Die neuen ModulA Pumpen von Biral werden bereits alle
EEI = 0.20 haben und sind somit «Best in Class»

Seite 17
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ECO DESIGN

» Das bekannte Energielabel darf aus rechtlichen Griinden nicht
mehr bendtzt werden!

Bis 31.12.2012 Ab 1.1.2013
[ )
Endrg i}
» @
01.01.2013
D EEI < 0.27
=S
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Reamcarrert fogﬁ\ergiezunch

Von «A» zu EEI 0.XX

Herkdmmliche
Umwalzpumpen
Energieeffizienzklasse D

ErP 2013
ErP 2015

ErP Benchmark
«Best in Class»

ModulA

Seite 19
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ECO Design fir Trockenlauferpumpen

MEI gilt fiir: Pumpen, die ausserhalb dieser Bereiche liegen
werden unter das Lot 29 fallen.

~ min. 6m3/h » Lot 29: Clean water pumps (larger than
(|00} - I i ) )
L_ !MET bis 90m bei 1450!/min those under Lot 11) .
f ; 1mi The study started in December 2011 and is
bis 140m bei 2900"/min Al :
expected to be finalised in June 2014
max. 150kW

bis 100m%h
bis 25bar Systemdruck

el

N 4 und 6 Zoll
2900"/min
0°C bis 90°C

Seite 20

ECO Design fir Trockenlaufer

Der MEI gibt an in Welchen Feld sich die Effizienz der vorliegenden Trockenlaufer-
Pumpe im Vergleich zu allen Trockenlaufer-Pumpen (je Kategorie) befinden. (Aus dem
Index kann nicht direkt ein Wirkungsgrad abgeleitet werden.)

1.1.2013

Die 10 schlechtesten
% aller Pumpen sollen 01
verboten werden

1.6.2015
Die 40 schlechtesten 0.4
% aller Pumpen sollen
verboten werden

100% aller auf dem
Markt befindlichen
Pumpen

1.0

MEIz 0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1.0

Seite 21
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ECO Design fur Normmotoren

IE gilt fir:

,Motor" bezeichnet einen eintourigen Dreiphasen 50Hz oder 50/60 Hz
Kéfiglaufer Induktionsmotor mit folgenden Eigenschaften:

* 2- bis 6-polig;

* Nennspannung Uy bis 1000 V;

* Nennausgangsleistung Py zwischen 0,75 kW und 375 kW;
» far Dauerbetrieb ausgelegt.

Seite 22

ECO Design

2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017

I I
Nassléufer- 1 1
Pumpen 1 1
1 1 1
1 1
Pumpen 1 1
1 1
1 1
1 1

v

|
|
I
. ! IE3 7.5 bis 375kW IE3 0.75 bis 375kW
IE2 0.75 bis 375kW
Norm-motoren _ : Oder IE2 mit FU Oder IE2 mit FU
|

Seite 23
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konzeptionell

Heizung, Liiftung

AX
A
ModulA.. RED

Was bieten heutige Umwalzpumpen technisch und

o

\

Klima, Kélte Brauchwasser

AXW, AXW smart
A.. KW AW
ModulA.. GREEN ModulA.. BLUE

Seite 24
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ModulAritat
modulAr

ModulA

Page 26
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Elektrischer Anschluss

1 Netzanschluss

2 Stor- oder Betriebsmeldung
(umschaltbar tiber Switch 1)

3 Extern AUS oder Extern EIN
(umschaltbar tiber Switch 2)

4 24V DC out
5 Differenzdruck- und DC out
Temperatursensor PR e, 20T/

6 Tip Switch 51

Max. 250V AC ACin
2A ~1x230V+10%
Min. 5V DC 50/60 Hz

20mA

Seite 27
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SWITCH
SWITCH 1 SWITCH 2 SWITCH 3
fented Stor- oder Extern AUS oder Power Limit
Betriebsmeldung Extern EIN
i
Betriebsmeldung
ON Klemmen 52, 54, 51 Extern EIN EIN (ON)
Stérmeldung
OFF Klemmen 51, 52, 54 Extern AUS AUS (OFF)
Fett Schrift = Lieferzustand
Seite 28
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Bedienung und Einstellung
Biral Laufrad
Zeigt den Status der Pumpe an

Regelungsart J
pp  Proproportional-

druck
cp  Konstantdruck 4

cs  Konstantdrehzahl

Férderh6he (mWs)
10 Stufen einstellbar

Anzeige der aktuellen
Férdermenge

Schnittstelle Remote Adapter

Seite 29
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Auslieferzustand (ModulA 40-12 250 RED, BLUE)

Proportionaldruck pp Stufe 3

0 05 10 15 20 25 30 35 40 45 ms 55
- o 1 2 3 4 &5 B Us 7 e
H [kPa] T m
120 e / / =N 12
100 / 7&% - / - 10
80 - S den, 8
60 }'7 P ..,."/ | = 6
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40 3 ——t4
20 1 - -‘_—_'E_-—__-. 2
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“geregelte” Pumpe

Umwalzpumpen mit variabler Drehzahl (z.B. A-Pumpen) kdnnen auf
eine vordefinierte «Regel-Kennlinie» regeln.

Die Drehzahl der Pumpe wird durch den Frequenzumformer

laufend an die veranderten Rohrnetzkennlinien ang

epasst.

Seite 31

15



ziirich

i .
‘energie

Durch die Regelung kann der Druck iiber den Thermostatventilen
bei unterschiedlichen Ventilstellungen kontrolliert werden.
06:00
v
W
10:00
v
W
12:00
v
W

. e
Regelungs-Modus Hocheffiziente Umwalzpumpen
Konstante Drehzahl (cs) Konstant-Druck-Regelung (cp) Proportional-Druck-Regelung (pp)
Constant Speed Constant Pressure Proportional Pressure
H (%) H (%) H (%)
Q (%) Q (%) Q (%)

Regelung mit konstanter Drehzahl (CS): Regelung mit proportionalem Betriebsdruck (PP):
. In dieser Regelungsart ist die interne Regelung mit konstantem Betriebsdruck (CP); . Durch die interne Regelung nimmt der

Druckregelung ausgeschaltet. Die Drehzahl der . Durch die interne Regelung bleibt der Differenzialdruck der Anlage bei steigender

Pumpe kann manuell oder durch ein externes Differenzialdruck der Anlage bei dndernden Durchflussmenge zu. Die

Signl (Zusatzmodul 0-10 V) auf einen konstanten Wert Durchflussmengen konstant. gewiinschte Regelkurve kann voreingestellt werden.

eingestellt werden.

Diese Regelung eignet sich insbesondere fir Diese Regelung eignet sich insbesondere fii folgende

Diese Regelung eignet sich insbesondere fir folgende Anlagen: Anlagen:
folgende Anlagen: . Zweirohranlagen mit thermostatischen Ventilen . Zweirohranlagen mit thermostatischen Ventilen
. Anlagen mit konstantem Druckverhaltnissen . Férderhdhen tber 2 mWs . Fi mit Ventilen

(Warmetauscher, Kesselpumpen etc.) . F mit Ventilen ~ » Langen Leistungsstrecken
. Anlagen mit externer Regelung . Einrohranlagen mit thermostatischen Ventilen und mit « Hohe Druckverluste

Regelventilen . Anlagen mit Primérkreispumpen mit
+ Anlagen in Priméirkreispumpen mit geringem hohemDruckveriust
Druckverlust
Seite 33
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Tasten sperren / entsperren

Durch gleichzeitiges dricken der Tasten
(Bild links) wahrend 3 Sekunden, werden die
Bedientasten gesperrt oder entsperrt.

Biral Impeller leuchtet kurz rot, sobald die
Pumpe den Befehl ibernommen hat

17
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Betrieb Stopp

Durch driicken der Taste

(Bild links) wahrend 3 Sekunden, wird die
Pumpe auf die Betriebsart «Betrieb Stopp»
oder wieder auf «Betrieb Ein» gesetzt.

Biral Impeller steht, sobald die Pumpe auf
«Betrieb Stopp» oder beginnt zu drehen wenn
die Pumpe auf «Betrieb Ein» ist.

Diese Funktion ist niitzlich fir das Entliften
vom System.

Seite 36
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Power Limit

* Power Limit aktivierbar Uber
Switch 3

H [kPa] =

|

» Der voreingestellte maximale !
Volumenstrom liegt am Ende !

der Regelkennlinie 3 ﬂl\

(Proportionaldruck). 25% o 50% ¥ ma

——=—-=-—— Power Limit EIN
——-—-—Einstellbereich

961567_00

« Uber das Biral Remote kann
die Volumenstrom- Tpedtapea.. [ G
begrenzung V von 25...90 % s [ s )
eingestellt werden. x

Pump number 4

Seite 37




ziirich

i .
‘energie

Die Welt der Module

BIM D2
N Standard PWM
it ’ Solar PWM

Diverse Busmodule

BIM A2

Betriebs- oder Bereitmeldung
Externe Minimaldrehzahl
Zwillingspumpenfunktion

BIM B2

Ext. Drehvorgabe 0-10V
PWM, Multitherm
Zwillingspumpenfunktion

Seite 38

9615%96_00

Page 39
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561867100

GIEZEm

max. 250 AL
2A
min. 6V DC

an ma

BIM A2

— Betriebs- oder Bereitmeldung
- Externe Minimaldrehzahl

- Zwillingspum psenfunktion

Bemerkung:
Richt maglich in Kombination mit Steuermodul

Anschlussschema

10-13 Extermne Minimaldrehzahl

mit Schliesskontakt

61-64 Betriebs- oder Bereitmeldung
(umschaltbar) als Schliesskontakt
schliesst bei Betriebs-/Bereitmeldung
61-62 Betrisbs- oder Bersitmeldung
(umschaltbar) als Offnerkontakt:
offnet bei Betriehe-/Bereitmeldung
91-92 Zwillingspumpenfunktion

Page 40

061662_00

BIMB2

- Externe Drehzahhvorgabe 0-10V/0-20mA
- PWhiMultitherm-Schnittstelle

- Zwillingspumpenfunktion

Bemerkung:
Micht moglich in Kombination mit Signalmodul

Anschlussschema

81-82 Multitherm/PWh Schnittstelle

fir externe Drehzahhvargabe

71-72 Analogeingang 0. 10V oder 0... 20 mA
fir externe Drehzahlvorgabe

91-92 Zwilling spum penfunition

Page 41
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Biral Remote

Biral Remote erméglicht die
Konfiguration und Analyse der
ModulA tber ein Smartphone.

Die drahtlose Kommunikation
erfolgt Gber eine Wifi-Verbindung
mit der ModulA, die mit einer
Schnittstelle fiir den Biral Remote
Adapter ausgeristet ist.

5

Seite 42

Biral Remote

Status
— Anzeigen von Betriebsdaten

— Auslesen und versenden der Daten via E-
Mail

Konfiguration

— Einstellung der Regelungsart
— Einstellung von Power-Limit

— Einstellung eines Sollwertes

— Der Pumpe eine eindeutige Pumpennumme
(1 bis 64) vergeben, um die an Bus-Systeme
angeschlossenen Pumpen zu erkennen

Alarm
— Auslesen von Alarm- und Warnmeldungen

Page 43
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Flow rate ALARM Z ©

m¥h

Flow heigh =~

m

- | Control tyr

Mediatem | Current alarm

°G Nominal v: No fault
Output |

w Power Lim

Speed | m

urrent warning

it Pump nurr

Control typ No fault
= Key lock

Nominal vz | B -
% | Time

Alarm log 1

141120120848 Undervoltage
| Save | 14.11.2012 0848

Alarm log 2

Status
Konfiguration

Alarm

Page 44

Was ist neu bei der ModulA

* Bestin Class

» Extern AUS oder Extern EIN direkt auf der Pumpe

» Power Limit Einschaltbar auf Pumpe

« BIM Biral Interface Modul

— Modular erweiterbar
— Bus Module

» Biral Remote

— Info

— Status

— Konfiguration
— Alarm Log

e Inklusiv Warmedammschalen

Seite 45
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Einsatz

» Intelligente, hocheffiziente Rohreinbaupumpe zur Férderung von
Brauchwasser.

Seite 48

Was gibt es sonst noch auf dem Markt

Wilo Geniax
‘ Geniax setzt auf mehrere
Miniaturpumpen an den Heizflachen
bzw. Heizkreisen anstelle der
Temperaturregulierventile.

Die herkémmliche ,Angebotsheizung”
mit einer zentralen Heizungspumpe wird
so durch eine ,Bedarfsheizung”
abgeldst — gepumpt wird nur, wenn
Warme bendtigt wird.

Neu ist zudem eine zentrale
Steuerungsintelligenz. Sie hélt das
Heizungssystem jederzeit im
hydraulischen Optimum und macht es
insgesamt praziser, schneller und
energieeffizienter.

Seite 49
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Wichtig fiir Planer

Damit fiir alle Klarheit besteht miissen folgende Angaben
unbedingt in Ausschreibung, Plédnen, Prinzipschemas
aufgefiihrt sein

» Foérdermenge z.B. in m3/h

* Foérderhdhe z.B. inm

* Mediumtemperatur von .... bis...

* Medium z.B. Wasser/ Glycol 75% / 25 %

* Regelungsart

» Externe Ansteuerung z.B. mit0 ... 10 V Signal

Seite 50

Pumpenersatz allgemein

» Einige Punkte die beim Pumpenersatz unbedingt beachtet
werden miissen

— Auf welche Betriebspunkte wurde die Pumpe
urspriingliche ausgelegt. Entsprechen diese noch dem
heutigen Stand der Technik und soll die Anlage in
Zukunft noch so weiter laufen.

— Wurde an der Anlage in den vergangenen Jahren etwas
geédndert (z.B. Gebdaude gedammt, zusatzliche
Verbraucher angeschlossen etc.).

— Uberschlagige Plausibilitatskontrolle machen.

25
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Auslegung von Q

Wie berechnet man die Menge Q in m3/h:

Heizungsanlage ohne Boiler

Oel/Gas Verbrauch in Liter
265

=Pth (KW)

Bis zu Vorlauftemperatur 50 Grad

Differenz Delta T = 10 Grad

Pth (KW
12

=m3/h

Heizungsanlage mit Boiler

Oel/Gas Verbrauch in Liter

300

=Pth (KW)

Vorlauftemperatur 50 - 60 Grad

Differenz Delta T = 15 Grad

Pth (KW
18

=m3/h

Vorlauftemperatur tiber 60 Grad

Differenz Delta T = 20 Grad

Pth (KW
24

=m3/h

Seite 52

Auslegung von H

Wie berechnet man die Férderhéhe in kPa:

z.B. 50m Rohrnetz *0.05

Total

Oder z.B. Richtwerte:
Fussbodenheizung

Normalfall Radiatorenheizung

Rohrnetz von Vor- und Ricklauf * 0.05 kPa/m
Druckverlust Thermostatventile

Druckverlust allgemeine Regelventile

Heizgruppen mit Warmezahler z.B.

Sehr grosse Radiatorenheizung

2.5kPa
2.0 kPa
3.5kPa
2.5kPa
10.0 kPa

15.0 kPa — 30.0 kPa

10.0 kPa
20.0 kPa

Seite 53
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Pumpenersatz allgemein

» Einige Indizien fiir zu grosse Pumpe sind z.B.

— Kleine Temperaturdifferenz zwischen Vorlauf und
Riicklauf im Volllastbetrieb.

— Strémungsgerausche im Vollastbetrieb etc.

9 Eine richtig dimensionierte und ausgewahite

Pumpe hat die beste Energieeffizienz und ist immer
gunstiger.

Seite 54

Pumpenersatz Nasslauferpumpen mit PM
Permanentmagnet Technologie

Beachten Sie bei der Umstellung auf hocheffiziente Umwalzpumpen:
= Spannungsversorgung hocheffiziente Umwa&lzpumpen

Alle hocheffizienten Umwilzpumpen werden mit 230V betrieben.

Biral AX 1213 Biral A 12...16/401/500 Biral A402 ... 801

Wird eine bestehende Umwélzpumpe mit 400V Asynchronmotor durch eine hocheffiziente Pumpe ersetzt ist

eine Anderung der Sp g gung notwendig.

Seite 55
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Pumpenersatz Nasslauferpumpen mit PM
Permanentmagnet Technologie

Anschluss einer 230V A-Label-Pumpe und einer ungeregelten 400V Pumpe am Drehsromnetz

un gnlrogolh Pumpe
400?'.!0

.
hocheffiziente .
Mini-Energie-Pumpe

- Zwischen dan Phasen
L (L1, L2, L3) ist U=400V

- -+ L1
E *s.,  Zwischen dem Nulleiter (N) und Lz Netz
2 eginer beleibigen Phasen (Liod. .
=t 13 3 x 400V
il L2 od. L3) Ist U=230V
. 1 < n S50Hz

— — — — — — 0 — f— m— —— ¢ w— PE

Hocheffiziente Umwélzpumpen bendtigen zudem keinen extemen Motorschutz.

Seite 56
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Pumpenersatz Nasslauferpumpen mit PM
Permanentmagnet Technologie

= Einschaltstrom bei hocheffiziente Umwiélzpumpen

Hocheffizienzpumpen haben in der Regel sehr kleine Anlaufstréme.
Es kénnen aber kurzzeitig sehr hohe Einschaltstréme auftreten, die jedoch nur wenige Mikro- bzw.
Millisekunden dauern. Diese Stromspitzen kénnen zu einer Verschweilung an den Kontaktflachen fuhren.
Abhilfe:

= Stromspitze bei der Auswahl und Dimensionierung von Relais beriicksichtigen

= Verwendung eines Schalt-Relais (besonders bei auf Platinen in Heizungsreglern integrierten Relais)

Tipp: Niitzen Sie bei groBeren hocheffizienten Pumpen zum Ein-fAusschalten den externen Steuerkontakt
der auf den Zubehdor-Platinen (Biral Signal-Modul od. Steuer-Modul) ausgefiihrt ist.

Seite 57
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Pumpenersatz Nasslauferpumpen mit PM
Permanentmagnet Technologie

- Dem Einsatzbereich entsprechend die richtige Pumpe
einsetzen.

« Fur Kaltwasseranwendungen (z.B. kiihlen) diirfen nur
kaltwassertaugliche Pumpen eingesetzt werden. Sonst
kann in der Elektronik Kondensat entstehen und die
Elektronik fallt nach kurzer Zeit aus.

Pumpenersatz Brauchwasserzirkulation

*  Pumpen fiir Brauchwasserzirkulation haben meistens sehr
lange Laufzeiten, hier lohnen sich A-Pumpen noch mehr.
Wo immer méglich mit einer Schaltuhr méglichst kurze
Laufzeiten einstellen.

* Wo eine regelmassige Nutzung statt findet eventuell eine
Intelligente Pumpe (z.B. AXW smart) von Biral einsetzen.

29



Inbetriebnahme der Pumpe

*  Pumpe gem. Montageanleitung eingebaut (u.a.
Montageposition, Durchflussrichtung etc.)

* Anlage mit dem richtigen Medium befiillt und entliftet

» Korrekte Elektroanschliisse mit der geforderten
Absicherungen

* Richtige Stufe einstellen
* Richtige Regelungsart wahlen

*  Wo vorgesehen, bedarfsabhéangiger Betrieb

Inbetriebsetzung und Abnahmepriifung
fur EBZ-E und ModulA Umwalzpumpen

- Inbetriebnahme durch Biral AG Servicetechniker
- Abnahmeprifung
- Abnahmeprotokoll

Seite 61
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Interessante Unterlagen
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Informationsquellen

» Produktprasentation auf Homepage — www.biral.ch

» Dokumentationen elektronisch verflgbar [»l:]

» Beratung (telefonisch oder persénlich vor Ort)

«  Pumpselector |
S

» Android App im Play Store erhaltlich

» Biral App downloadﬁen auf iTunes far iPhone, iPad \(a
und iPod touch !
A

Google play

Seite 64
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Biral campus

www.biralcampus.ch

Seite 68
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Unser Herz pumpt fur Biral

Kompetenz, Kundenndhe und Zuverlassigkeit

Mehr als Pumpen
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