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Bedeutung, Verbrauchs-Aufteilung

O Motoren in haustechnischen

MOLO\ren Anlagen
a I @ Kihl- und Gefriergeréate
8% 2%
4% 19 O gewerbliche Anwendungen
26% /1% B8 Warmepumpen

O Motoren Haushaltgerate ohne
Klhlen/Gefrieren

B Bahnen, Tram, Trolleybusse

B Industrie-Motoren

Industrie- O Beleuchtung
motoren

B Elektr. Raumheizung und
Warmwasser (0. WP)

O Ubriges inkl. Gerate (ohne
Motor-Anteil)
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Den effizientesten Motor kaufen!

Elektrische Energie > Wie |ange |m
96,7% Vollbetrieb bis
Stromkosten =
Kaufpreis?
» Motor kostet:
Fr. 2'400
|\ Strom:
Fr./kWh 0.10
I > 2000 h, 83 Tage
Motor Anschaffung Wartung & Unterhalt > Mehrp_re|s I_E3
2,3% 1,0% (Premium) ist
. < :
Lebenszykluskosten eines neuen 11-kW-Premium-Motors innert < 1 bis 3
(IE3), der 15 Jahre lang wahrend 4000 Stunden pro Jahr in Jahren bezahit
Betrieb ist.
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Wo klemmt's?

Uberdimensionierung: 2- bis 10-fach, friiher Angst vor Verbrennen
Wechselnde Lasten — Motor-Wirkungsgrad im Keller!

Lecks — es pfeift und zischt (Luftung, Druckluft)!

Unnotig grosse Volumenstrome — unklare Nutzeranforderung

Zu hohe Mediengeschwindigkeit (3. Potenz) — Rohr/Kanal zu klein
Zu hohe Widerstande Luft und Wasser — Armaturen, W'tauscher
Betrieb ohne Nutzen (BoN) — kein Nutzer da!

Uralte Antriebssysteme — er lauft ja, wieso andern!

© ©o N O Ok D~

Niemand im Betrieb interessiert/zustandig/kompetent

Lebenszyklus Kosten — ein Fremdwort

J. Nipkow 27.08.2009



IEC Energie Effizienzklassen -

Electric motors 4-pole 50 Hz
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Ecodesign Direktive Europa

Mindestvorschriften far Motoren

® |EC-Normmotoren (0.75 — 375 kW)
1 2011 IE2
1 2015 1E3 (ab 7.5 kW — 375 kW) oder IE2+FU
1 2017 IE3 (ab 0.75) oder IE2+FU

Schwelzer Gesetz (Energieverordnung)
ab 2010: IE1,
2011: IE2

(weiter: Ecodesign-Ubernahme vorgesehen)
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IEC Effizienzklassen Normmotoren T

Wirkungsgrad von Elektromotoren mit 4 Polen (%)

"I IEC 60034-30 (Ed. 1.0) 2008
95+
90+
855 - .._' _—4&1 |k'ﬁ
8[]—;— ! ! ! . mm |[E3 2010
; EU-Ecodesign Direktive: =
o1 T Mindestanforderungen fiir Normmotoren: 980
. 2011: IE2
§ 2015: IE3 ab 7.5 kW oder IE2 + FU (1)
051 2017: IE3 (alle) oder IE2 + FU
60 P v v

Motorengrosse (Nennleistung in kW)
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IE3: US
Premium,
noch wenig
auf dem EU-
Markt

IE2: alt Eff1
|IE1: alt Eff2

IE1 + IE2
bald nicht
mehr Markt-
zugelassen
(Ecodesign...)



Motoren-Alter und Wirkungsgrad

Wirkungsgrad (Nennleistung)
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Hocheffiziente Normmotoren

1) Dunnere Bleche vermindern
die Wirbelstromverluste

7) Dickere Wicklungsdrahte im
Stator reduzieren den

ohmschen Widerstand und

damit die Stromwarmeverluste.
Dies ist die wichtigste '
Massnahme fiir hohe Effizienz. (g | |

2) Langerer Stator ermdglicht
eine geringe magnetische
Flussdichte und somit geringe
Warmeverluste im Eisen.
Zusatzlich kann mehr Warme
ans Gehause abgefuhrt
werden.

6) Dickere Rotorstabe und
Kurzschlussringe reduzieren den
ohmschen Widerstand und damit
die Stromwarmeverluste im Rotor

3) Optimierte Flugelform des
Lifterrades fordert mehr
Kuhlluft und braucht weniger
Antriebsleistung

5) Optimierte Blechschnittgeometrie redu-
Ziert die magnetischen Streuverluste und

4) Hochwertiges Blechmaterial
reduziert die Hystereseverluste

bietet mehr Platz fur die Statorwicklung

Quelle: NYSERDA 2006, Ubersetzung: R. Gloor
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Informationsquelle Typenschild

EE:Z‘G“Z' Wirkungsgrad
N T — lasst sich
gﬂEMENS(@ . Ce berechnen,
22kg M—m deklariert:
DE EZT]E?‘E
NE |6206-223 Baujanr ' N = Pwelie / Pelekir
Severity A
ggg$ 00l0, -5, n=P2/(U*I"*
380 A 'l 450, : 1.73 * cos o)

Leistung
(Welle)

Cosinus Phi Drehzahl
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Antrieb als System betrachten

gesamtes Antriebssystem
mit Ubertragung, Getriebe, Motor

Kern-

Motorensystem
grosse

Einsparung

erhebliche Einsparung Elektro-Motor  geringe Einsparung

Motor + Pumpe
+Umrichter

Ganzes Heizungssystem
mit Leitungen, Pumpe, Motor, Umrichter

Gelegenheit
fur System-
betrachtung
nicht
verpassen!
(Reparatur,
Anderung,
Neuplanung)

ilumotors {4



Beispiel Systemansatz

Warmelasten):

Umbau auf reine Luftungsanlage mit
minimalen, bedarfsabhangigen Luftmengen;
evtl. z.T: Warmeabfuhr mit Wasser

Massnahme Energie-
einsparung
Alle Motoren durch solche mit hdherem 5%
Wirkungsgrad, evtl. kleinerer Leistung ersetzen
Steuerung bedarfsabhangig optimieren 25%
Drehzahlregelung im Teillastbereich 15%
Systemoptimierung: 50%
Warmelasten vermindern! Sonnenschutz, neue
Beleuchtung, Ausschalt-Management fur
Betriebseinrichtungen. Dazu Free-Cooling.
Total-Systemsanierung (nach Vermindern der 90%

J. Nipkow 27.08.2009

Kalteerzeugung fur
Klimaanlage
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Topmotors Vorgehen

m  Zweistufiger Motor Check
Ergebnisse: Investitionsplan und Unterhaltskonzept

B Software-Tool fur effiziente Antriebe SOTEA zum Einstieg
bei der Firmen-Geschaftsleitung

Grobanalyse:
Stromverbrauchs-Profil Tag/Woche/Jahr,

Motoren-Liste, 1-2-3 Check mit * Investitionsplan mit
,Intelligenter Liste“ ILI Kosten-/ Nutzenanalyse
fur Massnahmen
Feinanalyse: « Praventives
Verbrauchsanalyse einzelner Antriebe, Unterhaltskonzept

Messung wichtiger Motoren/Systeme,
Einzelmassnahmen

T )
noafFarc
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Software-Tools
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Beis

oiel ILI

LA =] C [ ] E H | I J k[ L [ oM ] i | T
top ch  Intelligente Motorenliste (ILI)
ENizienz im Antrish
] Anlage: Chocolats Halba T Dietails sindans |
Bearbeiterin: Farkus Disch
7 Bearbeitungsdatum: 007 2009 Beispielzeil: einfaus |
Basisinformationen Ausgaheteil
mech.
FUwar- Menn- EFfizienz-
Ir | Anlagenbezeichnung Ilotorbezeichnung Hersteller | Priorititen Anwendung” handen® leiztung Fuaolzahl® |klasse”
[k]
1.Fl.-.l'w' 12 Linie 2 W alzenmotor Oerlikon 1 ‘walzenantrieh nein 4
| 2 FwhW 12 Linie A W alzenmotor Oerlikon 1 ' alzenantrieb nein 4
| 3 Fule' 14 Linie & ‘wWalzenmiotar Cerlikon 1 ‘w'alzenantrieb nein 4
| 4 Stahlband 2 Fe30TI00L-42 SEW 3 Transportband | nein 4
| & Stahlband 2 FE30TI00L-42 SEW 3 Transportband | nein 4
| E Stahlband 4 Ra20Ti00L-42 SEW 3 Transportband | nein 4
| T FwW 21Linie B W alzenmotor Oerlikon 1 ' alzenantrieb ja 4
| 8 Fuw 22 Linie B ‘wWalzenmiotar Cerlikon 1 ‘w'alzenantrieb nein 4
| 9 FwW 23 Linie B W alzenmiotor Oerlikon 1 W alzenantrieb nein 4
L[ 10 Stahlband 2 FRE30TI00L-42 SEW 3 Transportband | nein 4
| 1 Stahlband & FRE30TI00L-42 SEW 3 Transportband | nein 4
o | 12 Stahlband & FE30TI00L-42 SEW 3 Tranzportband | nein 4
< | 13[Fuii BAE4 Derlik.on 1 ‘w'alzenantrieb nein 4
i M Fwwz C153az4 Qerlikon 1 W alzenantriek nein 4
15 Fuw C153az4 Oerlikon 1 W alzenantrieb nein 4
" | 16 Stahlbandi FE30TI00L-42 SEW 3 Transportband | nein 4
t| 17 Stahlband 2 Ra20Ti00L-42 SEW 3 Transportband | nein 4
I [ 18 Steighand 3 FRa30Ti00L-42 SEW 3 Transportband | nein 4
L[ 19 SMP-Mischer ILAE 222482732 Siemens 2 Riikrwerk. nein 4
S = L ILAE 283-0AB402 2300 Siemens kgine Riikrwerk. nein 2
L 21 PIv 22 ILAE 222-00B402 2200 Siemens k.gine Riikrwerk. nein 2
- | 22| Conche 11 MEZBA HEMLA 2 B2 ABE ] Fiihrwerk. ja 4
| 2% Conche 12 KATHEM-HENS-Z Frisse 3 Riikrwerk, nein 4
. 4 :qnnhn h i FarT R EHENE.7F Fricca . 2 Riikrark nain 4

J. Nipkow 27.08.2009
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Trotz vieler alter
Motoren nur
bescheidenes
Sparpotenzial
durch reinen

Motorenwechsel.

Interessant: mit
nur 7 neuen IE3-
Motoren kann
die Halfte des
Potenzials
realisiert
werden.

J. Nipkow 27.08.2009

ILI-Grobauswertung

Topmotors Grobanalyse

12'000'000 - ! !
11'011"10 5491757
10'000'000 4
3'000'000 -
O*erbrauch effektiv [CHF]
T £'000'000 B erbrauch optimiert [CHF]
|8
O Reduktionspotential [CHF]
A4'000'000 A
2'000'000 -
4E3'311
]
summen pro Lebenszyvkius
Grobauswertung
|Startnummer 1 Endnummer 74
Einspar-
Motoren Stick Leistung Elt. verbrauch |potenzial
kW kWh'a CHF/LC
Beste 10% 1 120 393753 S0817
Bester Drittel o 454 18791020 180557
Hilfte 7 G14 2579213 253540
Alle 74 1418 4632757 465306




(Energie-) Risikofaktoren erfassen

Alte Motoren und Anlagen (vor 1990), > aus ILI
Keine FU oder alles FU > vqgl. ILI
Drosselklappen bei Pumpen und Ventilatoren
Schneckengetriebe

Keilriemen (statt Flach- oder Zahnriemen)
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Betriebsoptimierung

B Einfache Massnahmen lassen sich haufig ohne
Motorenkenntnisse und ohne Motor Check realisieren:

1. Betriebszeiten dem effektiven Bedarf anpassen; vor
allem bei Haustechnikanlagen:
Leitsystem, Schaltuhren anpassen oder neu einsetzen.

2. Motorleistung/-drehzahl dem effektiven Bedarf anpassen:
Frequenzumrichter, geeignetes Regelsystem.
Grosse Einsparpotenziale bei Pumpen und Luftungen,
vgl. ,Drehzahl regeln statt drosseln®.

3.  Wenn Anlagen-Ersatz/-Erneuerung ansteht: unbedingt
Gesamtsystem betrachten! Spezialisten beiziehen.

J. Nipkow 27.08.2009



Luftungsventilatoren

Getrennt aufgestellte Motoren: einfach zu kontrollieren
(Typenschild) und auszutauschen

Grund-Drehzahl durch Auswechseln von Pullys
anzupassen

Effizienzpotenzial Drehzahlregelung analog Pumpen

Flach- und Zahnriemen deutlich
effizienter als Keilriemen

Ventilatoren in Monoblocks
L1 Ausschreibung mit Effizienzkriterien

[1 Nachweis bzw. Deklaration verlangen

J. Nipkow 27.08.2009 topm0h



Druckluft — die teuerste Energie!

Verbraucher

T" I B
[P —=

Kompressor

Verteilung

Speicherbehalter

Steuerung

J

. |-| l | | . .H Siﬂ’ s Aufbereitung
,. - g -Trockner
n -Filter
. - Kondensattechnik
i - = w :
q | i

Bild P. Radgen/ Fraunhofer ISI

ctT
=
=]
o
-
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Effizienzmassnahmen Druckluft

B Unzweckmassige Anwendungen substituieren (z.B.
Kuhlung, Reinigung, Transport)

Undichtigkeiten (Lecks) suchen und beheben
Druckverluste in Leitungen minimieren
Druckniveau optimieren, ggf. mehrere Netze
Temperatur der Ansaugluft senken

Erzeugungssystem optimieren
(Kompressortyp, -grosse, Regelung, Trockner, etc.)

Wartung (Leckprufung, Filterreinigung, Armaturen-
/Steuerungstberpriafung etc.)

B Abwarmenutzung

e
O
&
=
EY
O
-
-
O
=
S
=
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Aufzuge: Achtung Standby

Anteil des Standby- am gesamten Aufzugsenergieverbrauch, nach Geb&udeart

B Maschinen mit kurzen Motorlaufzeiten: Standby / Bereitschaft
messen und hochrechnen.

J. Nipkow 27.08.2009
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Pumpen: vielfaltig, gewichtig

Motoren O ANrk])I’g)rz: in haustechnischen
N g
I @ Kiihl- und Gefriergerate

O gewerbliche Anwendungen
B8 Warmepumpen
O Motoren Haushaltgerate ohne

Klhlen/Gefrieren
B Bahnen, Tram, Trolleybusse

B Industrie-Motoren

Industrie- O Beleuchtung
motoren

B Elektr. Raumheizung und
Warmwasser (0. WP)

O Ubriges inkl. Gerate (ohne
Motor-Anteil)

davon Pumpen ca. 6%
J. Nipkow 27.08.2009 > t@pmch




Pumpen: grosse Effizienzpotenziale

® Pumpen in industriellen Prozessen:
ca. 6% des Schweizer Stroms.
Oft uberdimensioniert, uneffizient.

B Rund 2,5 Mio. kleine/mittlere Umwalz-
pumpen in der Haustechnik
verbrauchen ca. 4% des Schweizer Stroms

Die meisten sind bis 3x uberdimensioniert...
»  Sparpotenzial im Mittel Uber 50%
»  Bei Neuanlagen und Erneuerung wirtschaftlich
> Hemmnisse: Nichtwissen, Uberwalzung der Stromkosten

J. Nipkow 27.08.2009 COp ch



N
»

EuP Effizienzvorgaben Pumpen

® Haustechnik-Pumpen (Nasslaufer bis 2.5 pr— 2
Mo Energic B8 | <

kW): Minimum Energy Performance y AE
Standards (MEPS) beschlossen! o <
Europump-EEI <0.27 ab 1.1.2013 D 3
(Effizienzklasse A), EEI <0.23 ab 2015 3

® Industrielle Pumpen: EuP Massnahmen
noch in Beratung, zu erwarten:

»  MEPS-Werte unterschiedlich fur 5 Bauarten
(nach Lager/Kupplung, ein-/mehrstufig,
Tauchpumpen) und z.T. 2 Drehzahlen

c € MEPS als Zulassungsvorschriften,
Bedingung fur CE - Zeichen

top ch



Pumpen in industriellen Prozessen

B  Umwalzung in geschlossenen Kreislaufen: analog Heizung

® Hebepumpen (Wasserversorgung, auch Betriebswasser):
[1 Wasserbedarf bzw. -anfall reduzieren

[ Hebehodhe gering halten (bauliche und betriebliche Optimierung)

Pumpen
unterflur

J. Nipkow 27.08.2009



Umwalzpumpen Haustechnik

wirkungs- Pumpenwirkungsgrade 2002 _
grad _ _ ) Die neue A-Klasse
kleine - mittlere Nasslaufer i . ..
80% ist bis 4x effizienter
>
0% www.topten.ch
s Haus
60%
A /
50% A ¢ Bestpunkte
N o
A oA Markt 2002
008 0@0 o ¢ A Stromspar- e 8
30% 08 <>°<>§ < g pumpef]’ Enei'g,j, s
A 12 >
20% @> AR
o By fb@% — Zielwert SIA 2
© L]
10% 5 S 380/4
% ORO B g_
0% ‘ | S
10 100 1000 o
- . o
EFH bis 30Wg. | grossere | hydr. Férderleistung [W] [
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SIA-Anforderung

Umwalzpumpen-Wirkungsgradanforderung aus SIA 380/4 (2006),
gilt fur Heizgruppen-, Warmeerzeuger-, (Warmwasser-) Lade- und
Zirkulationspumpen

!
70%
60%
50% SR BRI R
40% Ll Zielwert
30% f—t— e
0% S R A |
10%
0%

i Grenzwert i

1 2 10 2 100 1'000 10'000

el. Leistungsaufnahme P, [W]
N
3. Nipkow 27.08.2009 Achtung hier P1 (el.), nicht hydr. top iAsdch




Beispiel Faktor 20

J. Nipkow 27.08.2009

Alte Pumpe ca. 450 W,
Hochwirkungsgrad-
Pumpe Biral MC 12
(ca. 24 W).

Quelle: Biral

top iLI{IEch



Topten A-Pumpen (Regelung inkl.

Partrer

Beleuchtung Biiro GETTE ET Mobilitat Unterhaltung Okostrom

Sie sind hier: Deutsch » Haus » Heizungspumpen » Gréssere Gebéude >1.85 m*h (2, Seiteninhak drucken

(L)) Ratgeber Heizungspumpen 0 Auswahlkriterien Heizunospumpen @_] HLE-Dovwvnload

=g vergleichen O i O i i O i O i i

Marke Grundfos Biral Biral Biral Biral Grundfos Biral EMEB-FPurmpen EtB-Purnpen Inefiizientes Modell
Modell Alpha2 25-60 AR13 A2 A3 A4 Magna 25-60 A5 Stratos 25/1-6 Stratos 40/1-4

Optionen AX13-1 AX13-2 auch als 30/1-6

Katalogpreis Fr. kA 716.00 802 912 1370 kA 1603 1448 1810

S (1 312 300 476 585 521 579 522 795 2554

Jahren)

Einsparung gegeniiber
herkimmlicher Pumpe

1032 1041 1023 1218 1431 1629 1875 1563 2052 -
mit EEI=1 {Fr. in 15
Jahren)
Energy-Label A A A A A A A A A [B]
E:f’g'e'mz“’“z"""“ <0.25 023 0.23 0.26 0.29 <0.30 0.32 0.28 028 0.87
A Volumenstrom {(m®/h) 1.92 200 36 36 4 427 5 5.1 8.5 8.5
Farderhiahe (m) 297 288 15 245 33 368 4.3 3 3 27
Max. Leistungsaufnahme 44 = 49 70 85 108 85 130 187
W)
Stromverbrauch
101 104 100 142 195 207 293 174 266 544
(kWh/Jahr)
g[a)tFe)nhlatt (Deverlozd Datenblatt Datenblatt Datenblatt Datenblatt Datenblatt kA Datenblatt Datenblatt Datenblatt
energY. h ’ B ' B
10/06/2008 =

J. Nipkow 27.08.2009



Dimensionierungskontrolle

& Promille-Regel:
Alte Pumpe, e
3 3bel D Ep : Verhaltnis der
o elektrischen
Pumpenleistung
2 zur maximal
Standard-Pumpe, benotllgten
Label B, C thermischen
14 Heizleistung
Hochwirkungsgrad- g;lorm_HelZlaSt
Pumpe, Label A HL)-
0 . .
Ein- bis MFH MFH sehr gross,
3-Familien-Haus mittel-gross Siedlung

aus: Minergie-Leistungarantie

J. Nipkow 27.08.2009



Energievernichter eliminieren

® Drossel- und Bypass-Regelungen sind Energie-
vernichter. Frequenzumrichter nicht!

® Uberstrémventil, Bypass, z.B. 4@ —
bei Brennwert-Heizgeraten %

» Drehzahlregelung

-Drosselklappe-bei Luftungsanlagen
» Drehzahlregelung

J. Nipkow 27.08.2009



Drehzahl regeln statt drosseln

Drehzahl 1450 1/min

0 0,5 10 L5 25 [m/s]
g T / . .
| / Wilo-VeroLine
H :— 7 IPH-0 / IPH-W

80/160-80/110

, .' TN
II Iu'
| /
6
[ /
|
5 T p——
£ [ /
= 5 I| /,l
3 f / \
2 .
[/ BYG
/
1 7 é
/ S
o Le=== —
o 10 20 30 40 so  [m?/h]
0 4 : 12 16]1/s]
0 n;) 80 150 Jén 260 [igpm]
1.2 a —= E —
P 1,0
2 .ﬂtﬁ
0,8 -
g 0,6 —— @ 140
& 0,4 _.-'""--_ ’
[
0,2
0
] 10 20 30 40 50 [m 3]
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o V¢

—

O
O
O

H Forderh6he

V' Volumenstrom

P, (mech.) Leistungsaufnahme
@ Laufrad-Durchmesser

Bei Drosseln von V'
Bei Drehzahlreduktion mit FU

12

Drosselklappe

—
o

(e ]

1

o

— Frequenzunrichter — ==

1
Leistungsaufmahme [kW]
-9

(%]

Geschlossene Kreislaufe,

Umwalzpumpen (Hebepumpen anders)
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Frequenzumformer gezielt einsetzen

Wirkungsgrad Frequenzumformer 0.7 kW
100% —LokW
(o]
I = 2,2 kW
90% e —— 3,7 kW
80% —5,6 kW
. —7.5kW
70% —— 15 kW
o
8 60% —19kW
5 Der FU kostet mehr als der Motor. 29 KW
DR 50% : —
E Der FU hat auch Verluste: die 30 kW
S 40% Einsparungen mussen grosser sein! 37 kW
30% |- Die Optimierung ist anspruchsvoll. Es 45 kW
20% braucht i.d.R. gemessene Teillastdaten. S6 kW
/ 75 kW
10% 112 KW
0% T T T T T T 149 kW
0%  10% 40%  50%  60%  70%  80%  90% —— 186 kW
Teillast (%) 224 kW
298 kW

J. Nipkow 27.08.2009




Pilotstudie Abwasserreinigung

B EKZ Motor-Check ARA Wadenswiil
1 EIlt. Verbrauch total ca. 2,5 GWh ab Netz

L[] 50 Motoren >1 kW
Pumpen, Kompressoren, Ventilatoren

[ Gesamterneuerung 2005,
viele neue Motoren mit FU

kW ARA Wadenswil: total 152 Motoren
100

12 Motoren tber 11 kW, 35 >2.9 kW, 54 > 1 kW
80 I

31 ohne Leistungsangabe
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ARA: Verbrauchergruppen

kWh/Woche
ARA Wadenswil, typische Woche
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Gesamtverbrauch ab EW zu korrigieren wg. Eigenerzeugung und Fernwarme-WP
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ARA Wadenswil, Folgerungen

B Haupteinfluss auf die Last: Regenwasser-Anfall

® Anlagenerneuerung 2005:
(zu) viele Frequenzumrichter eingebaut

B Betriebliche Massnahmen:

L1  Optimierung Pumpen-Umschaltung, insb.
Rohwasser-Hebepumpen

1 Optimierung Frequenzumrichter-Einsatz,
Planung 2005 hinterfragen

[1 Lastmanagement > Leistungsspitzen!

Pumpe Rohwasserzulauf
(1 von4)
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E Electric Miator Systems

EMEA

mindestens [EZ werlangt werden. Siehe Download Schweiz Ent'

Arn 220 Juli 2009 wurde die Commission Regulation Mo B40/2008 mit den
Ecodesign Richtlinien mit zwingenden Mindestanforderungen fir elektrische
botaren beschlossen, die nun innert 20 Tagen formell in Kraft gesetzt wird.
Dwrch die beschlossene Verordnung wird ab 16, Juni 2011 das Inverkehrbringen
von Motaren van 075 KW bis 375 KW untersagt, die nicht den Effizienzstandard
[EZ einhalten. Ab 1.1, 2015 missen grosse Motoren (7.5 VW und mehr) und ab
1.1, 2017 samtliche Motorengrissen von 075 VY bis 375 KW der Premium
Effizienzklasse IE3 entsprechen.

Wlotaren der Effizienzklazsse IE2 kinnen auch nach 2015 in den Handel
kornmen, wenn sie mit einer variablen Motorsteuerung mit Frequenzumformer
betrieben werden. Siehe Download EL Mataren MEPS.

Arn 220 Juli 2009 wurde ebenfalls die Commission Regulation Mo 6412002 mit
den Ecodesign Richtlinien mit zwingenden Mindestanfarderungen fir
Urmwedlzpurmpen (Masslaufer und Kesselpumpen) van 1 bis 2500 Yiatt
beschlossen: Ab 1.1, 2013 Energieeffizienzindex EEI0.27 ader weniger, ab 1.1.
2015 EEI0.23 oder weniger. Siehe Download EL Purmpen MEPS.

In der Schweaiz hat der Bundesrat am 24, Juni 2009 die Energieverordnung En®'
so angepasst, dass im Anhang 2.10 fir Elektrarmotoren won 0.75 KM bis 375
k¥ ab 1. Januar 2010 nur noch mindestens IE1 und ab dem 1. Juli 2011
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Danke!

B www.topmotors.ch
Enthalt die wichtigsten weiteren Links

B www.motorsystems.org
IEA-Annex 4E ,Motor Systems”: Internationale News

B www.energie.ch
Technisches Grundwissen Motoren und Antriebe

B www.druckluft.ch
Druckluft Kampagne und Dokumente

=  www.topten.ch > Haus
Heizungs-Umwalzpumpen, inkl. Ratgeber

B  www.energieeffizienz.ch
S.A.F.E. Schweizerische Agentur fur Energieeffizienz
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